


С самого начала развития вычислительной 
техники образовались два основных 
направления ее использования:  
 

первое направление – применение 
вычислительной техники для выполнения 
численных расчетов, которые слишком долго 
или вообще невозможно производить 
вручную; 

 

второе направление – это использование 
средств вычислительной техники в 
автоматических или автоматизированных 
информационных системах.  



Основные понятия, используемые  

при работе с базами данных: 

База данных – поименованная совокупность 

структурированных данных, относящихся к определенной 

предметной области. 

Предметная область – полная предметная область может 

представлять собой экономику страны или группы союзных 

государств, однако на практике для информационных систем 

наибольшее значение имеет предметная область масштаба 

отдельного предприятия или корпорации. 

Система управления базами данных (СУБД) – комплекс 

программных и языковых средств, необходимых для создания 

и модификации базы данных, добавления, модификации, 

удаления, поиска и отбора информации, представления 

информации на экране и в печатном виде, разграничения прав 

доступа к информации, выполнения других операций с базой. 



Реляционная БД – основной тип современных 

баз данных. Состоит из таблиц, между которыми 

могут существовать связи по ключевым 

значениям. 

Таблица базы данных – регулярная структура, 

которая состоит из однотипных строк (записей), 

разбитых на столбцы (поля).  

Ключевой элемент таблицы (ключ) – такое ее 

поле (простой ключ) или строковое выражение, 

образованное из значений нескольких полей 

(составной ключ), по которому можно определить 

значения других полей для одной или нескольких 

записей таблицы.  

 



Связь – функциональная зависимость между 

объектами. В реляционных базах данных между 

таблицами устанавливаются связи по ключам, один из 

которых в главной таблице – первичный. Второй - 

внешний ключ - во внешней таблице. Информация о 

связях сохраняется в базе данных. 

Целостность данных – набор правил, 

обеспечивающих соответствие ключевых значений в 

связанных таблицах. 

Правило соответствия внешних ключей первичным 

– основное правило соблюдения условий ссылочной 

целостности. Для каждого значения внешнего ключа 

должно существовать соответствующее значение 

первичного ключа в родительской таблице. 

Ссылочная целостность может нарушиться в результате 

операций вставки (добавления), обновления и удаления 

записей в таблицах.  



Языки БД 

В ранних СУБД поддерживалось несколько 

специализированных по своим функциям языков. 

Чаще всего выделялись два языка - язык определения 

схемы БД и язык манипулирования данными. 

 В современных СУБД обычно поддерживается 

единый интегрированный язык, содержащий все 

необходимые средства для работы с БД, начиная от ее 

создания, и обеспечивающий базовый 

пользовательский интерфейс с базами данных. 

Стандартным языком наиболее распространенных в 

настоящее время реляционных СУБД является язык  

SQL (Structured Query Language).  



Классификация баз данных 

По технологии обработки данных базы данных 

подразделяются на централизованные и 

распределенные. 

Централизованная база данных хранится в 

памяти одной вычислительной системы и доступ к 

ней организуется с использованием терминалов. 

Распределенная база данных состоит из 

нескольких, возможно, пересекающихся или даже 

дублирующих друг друга частей, которые хранятся в 

различных ЭВМ вычислительной сети. Работа с 

такой базой осуществляется с помощью системы 

управления распределенной базой данных (СУРБД). 



По типу модели, лежащей в основе организации 

данных, базы данных подразделяются на 

иерархические, сетевые и реляционные. 

Иерархические базы данных. В основе данной 

модели – иерархическая модель данных, в которой 

имеется один главный объект и остальные - 

подчиненные - объекты, находящиеся на разных 

уровнях иерархии. Взаимосвязи объектов образуют 

иерархическое дерево с одним корневым объектом. 

Автоматически поддерживается целостность ссылок 

между предками и потомками. Основное правило: 

никакой потомок не может существовать без своего 

родителя. 



Схема иерархической модели данных 



Сетевые базы данных. Сетевой подход к 

организации данных является расширением 

иерархического. В иерархических структурах 

запись-потомок должна иметь в точности одного 

предка; в сетевой структуре данных потомок 

может иметь любое число предков. 

В сетевой модели данных любой объект может 

быть одновременно и главным, и подчиненным, и 

может участвовать в образовании любого числа 

взаимосвязей с другими объектами. Сетевая БД 

состоит из набора записей и набора связей между 

этими записями. 



Схема сетевой модели 



Достоинства и недостатки данных моделей  
Достоинства: 

• развитые средства управления данными во 

внешней памяти на низком уровне;  

• возможность построения вручную эффективных 

прикладных систем;  

• возможность экономии памяти за счет разделения 

подобъектов (в сетевых системах).  

Недостатки:  

• слишком сложно пользоваться;  

• фактически необходимы знания о физической 

организации;  

• прикладные системы зависят от этой организации;  

• их логика перегружена деталями организации 

доступа к БД.  



Реляционные базы данных. Реляционные системы 

далеко не сразу получили широкое распространение. В 

то время как основные теоретические результаты в этой 

области были получены еще в 70-х годах 20 века и тогда 

же появились первые прототипы реляционных СУБД, 

долгое время считалось невозможным добиться 

эффективной реализации таких систем.  

Однако постепенное накопление методов и 

алгоритмов организации реляционных баз данных и 

управления ими привели к тому, что уже в середине 80-х 

годов реляционные системы практически вытеснили с 

мирового рынка ранние СУБД. 



Этот подход является наиболее распространенным в 

настоящее время, хотя наряду с общепризнанными 

достоинствами обладает и рядом недостатков. К числу 

достоинств реляционного подхода можно отнести:  

• сравнительно простое моделирование большей части 

распространенных предметных областей и точные 

формальные определения;  

• наличие простого и в то же время мощного 

математического аппарата, опирающегося главным 

образом на теорию множеств и математическую логику и 

обеспечивающего теоретический базис реляционного 

подхода к организации баз данных;  

• возможность манипулирования данными без 

необходимости знания конкретной физической 

организации баз данных во внешней памяти. 



В настоящее время основным предметом критики 

реляционных СУБД является присущая этим системам 

некоторая ограниченность (прямое следствие простоты) 

при использовании в областях (наиболее 

распространенными примерами являются системы 

автоматизации проектирования), в которых требуются 

предельно сложные структуры данных.  

Еще одним часто отмечаемым недостатком реляционных 

баз данных является невозможность адекватного 

отражения семантики предметной области. Другими 

словами, возможности представления знаний о 

семантической специфике предметной области в 

реляционных системах очень ограничены. Современные 

исследования главным образом посвящены именно 

устранению этих недостатков. 



Начиная с 1980-х годов, одновременно с широким 

распространением персональных компьютеров, большое 

распространение получили так называемые "настольные" 

реляционные СУБД, такие как dBase, FoхBase (его более 

поздние версии - FoхPro и Visual FoхPro), Paradoх, Access. 

 Наиболее распространенным форматом таблиц 

подобных реляционных баз стал *.dbf, с которым 

работали dBase, FoхBase, а также Clipper - система 

написания программ для работы с базами данных. В 

последующем некоторые из них стали полноценными 

сетевыми СУБД, имеющими возможности для работы с 

серверами баз данных в архитектуре "клиент-сервер", а 

также разработки и использования html-страниц для 

работы с базами данных. 



Все СУБД для ПК можно подразделить на 3 вида: 

• системы управления базами данных в буквальном 

смысле этого термина, для которых работа с базами 

возможна только после запуска в работу этой системы без 

возможности создания автономных программ, 

работающих с базами. К этим системам относятся: Access, 

Paradoх, dBase. 

• системы, имеющие как средства для работы с базами 

данных, так и возможности разработки исполняемых в 

операционной системе пользовательских программ 

(приложений), т. е. средства разработчика программ – 

FoхPro. 

• системы для разработки пользовательских программ 

для работы с базами данных – Clipper, Clarion. 



В настоящее время известны также так 

называемые "постреляционные" СУБД, в основе 

которых лежат модель данных в виде 

многомерных таблиц (например, в системе 

Cache фирмы InterSystems Сorporation) и широкое 

использование принципов объектно-

ориентированного подхода при организации баз 

данных и программировании. 



СУБД Мicrosoft Аccess 

Рассмотрим для примера СУБД Мicrosoft 

Аccess, входящую в число программных 

приложений MS Office. 

Данная СУБД (система управления базами 

данных) является системой управления 

реляционной базой данных, включающей все 

необходимые инструментальные средства для 

создания локальной базы данных, общей базы 

данных в сети. 



Достоинством MS Access является то, что она имеет 

очень простой графический интерфейс, который 

позволяет не только создавать собственную базу данных, 

но и разрабатывать приложения, используя встроенные 

средства. 

 В отличие от других настольных СУБД, MS Access 

хранит все данные в одном файле, хотя и распределяет 

их по разным таблицам, как и положено реляционной 

СУБД. 

Для выполнения основных операций MS Access 

предлагает большое количество Мастеров, которые 

делают основную работу за пользователя при работе с 

данными и разработке приложений, помогают избежать 

рутинных действий и облегчают работу неискушенному 

в программировании пользователю. 



Создание многопользовательской базы данных и 

получение одновременного доступа нескольких 

пользователей к общей базе данных возможно в локальной 

сети или в сети с файловым сервером 

MS Access следит за разграничением доступа разных 

пользователей к БД и обеспечивает защиту данных. Однако 

возможности по обеспечению многопользовательской 

работы несколько ограничены.  

В плане поддержки целостности данных Access отвечает 

только моделям БД небольшой и средней сложности. В 

отношении защиты информации и разграничения доступа 

Access не имеет надежных стандартных средств. В 

стандартные способы защиты входит защита с 

использованием пароля БД и защита с использованием 

пароля пользователя. Снятие такой защиты не представляет 

сложности для специалиста. 



Однако при известных недостатках MS Access обладает 

большим количеством преимуществ по сравнению с 

системами подобного класса. 

 В первую очередь можно отметить распространенность, 

которая обусловлена тем, что Access является продуктом 

компании Microsoft, программное обеспечение и 

операционные системы которой использует большая часть 

пользователей персональных компьютеров. MS Access 

полностью совместим с операционной системой Windows, 

постоянно обновляется производителем, поддерживает 

множество языков. В целом MS Access предоставляет 

большое количество возможностей за сравнительно 

небольшую стоимость. Также необходимо отметить 

ориентированность на пользователя с разной 

профессиональной подготовкой.  



Эти средства облегчают проектирование, создание БД 

и выборку данных из нее.  

MS Access предоставляет в распоряжение 

непрограммирующему пользователю разнообразные 

диалоговые средства, которые позволяют ему создавать 

приложения, не прибегая к разработке запросов на языке 

SQL или к программированию макросов или модулей на 

языке VBA.  

MS Access обладает широкими возможностями по 

импорту/экспорту данных в различные форматы, от 

таблиц MS Excel и текстовых файлов, до практически 

любой серверной СУБД.  

Еще одно немаловажное преимущество MS Access 

заключается в развитых встроенных средствах 

разработки приложений. 



Большинство приложений, распространяемых среди 

пользователей, содержит тот или иной объем кода VBA 

(Visual Basic for Applications). 

Поскольку VBA является единственным средством для 

выполнения многих стандартных задач в Access, для 

создания более или менее сложных приложений необходимо 

его знание и знание объектной модели MS Access. 

 Одним из средств программирования в Access является 

язык макрокоманд. Программы, созданные на этом языке, 

называются макросами и позволяют легко связывать 

отдельные действия, реализуемые с помощью форм, 

запросов, отчетов. Макросы управляются событиями, 

которые вызываются действиями пользователями при 

диалоговой работе с данными через формы или системными 

событиями. Получается что Access, обладая всеми чертами 

СУБД, предоставляет и дополнительные возможности.  



Функциональные возможности MS Аccess 

 Рассмотрим подробнее основные функции MS Access, 

чтобы иметь более ясное представление о его 

возможностях. В Access база данных обозначает файл, 

содержащий набор информации. База данных в Access 

может содержать следующие типы объектов: таблица, 

запрос, форма, отчѐт, страница, макрос, модуль. 

Окно объектов базы данных Access может работать 

одновременно только с одной базой данных. Но одна БД 

Access может включать множество таблиц, форм, 

запросов, отчѐтов, макросов и модулей, которые хранятся 

в одном файле. 



Таблица – это объект, соответствующий понятию 

«таблица» в теории реляционных баз данных. Для каждой 

таблицы в Access можно определить первичный ключ и 

один или несколько индексов с целью увеличения скорости 

доступа к данным. Access позволяет создавать структуру 

таблицы в трех режимах – в режиме конструктора, с 

помощью мастера и путем ввода данных. 

 Разница предполагает использование этих средств 

пользователями с разным уровнем подготовки, разными 

целями и перспективами использования данных.  

Естественно имеется возможность просматривать, 

редактировать, удалять и добавлять записи, осуществлять 

поиск, замену, сортировку данных, изменять вид таблицы.  



Связи между таблицами определяются специальным 

средством, которое называется схемой данных: 



Это удобный графический инструмент, 

позволяющий создавать связи между определенными 

полями таблиц, задавать различные типы 

отношений, устанавливать ограничения ссылочной 

целостности. При этом изменения сразу 

применяются в базе данных (естественно, если 

содержащиеся данные удовлетворяют всем 

условиям). 

 Полученную диаграмму таблиц и связей можно 

распечатать, что, несомненно, удобно для 

разработчика. 



Запрос – объект, содержащий текст SQL запроса, 

имеющий уникальное имя в определенной базе данных. 

Создать запрос можно с помощью мастера и в режиме 

конструктора. 

 В первом случае пользователю в интерактивном режиме 

предлагается выбрать имя таблицы и поля для выборки.  

Во втором случае можно выбрать несколько таблиц или 

запросов, связать их графическим способом и определить 

поля выборки. Также можно задать дополнительные условия 

для каждого поля и параметры сортировки. 

Есть еще один способ создания запроса, который встроен 

в конструктор, – это написание запроса вручную на языке 

SQL. 



Форма – это специальный объект-контейнер для 

других интерфейсных компонентов, таких как поля 

ввода и отображения данных, кнопки и др. На форме 

разработчик располагает компоненты для ввода, 

корректировки, просмотра и группировки данных, в 

зависимости от специфики приложения. 

Форму также можно создать двумя способами – в 

режиме конструктора и с помощью мастера. 

 В первом случае разработчик располагает набором 

компонентов, которые свободно размещает на форме и 

задает их параметры.  

В режиме мастера пользователь просто выбирает 

таблицу, поля и стиль оформления, а форма 

генерируется автоматически. 



Отчѐт – объект, предназначенный для создания 

документа, который впоследствии может быть 

распечатан либо включѐн в документ другого 

приложения. 

 Этот документ содержит результаты выборки из 

базы данных в виде структурированной информации 

(например, в виде таблицы или списка). 

MS Access обладает богатыми возможностями по 

оформлению и форматированию отчетов.  

В режиме мастера у пользователя имеется 

возможность задать множество параметров, 

практически полностью определяющих желаемый 

внешний вид отчета. 

 Для создания нестандартных отчетов лучше 

пользоваться конструктором. 



Страницы – средство публикации данных в 

локальной сети или Internet. Создаваемая страница 

проектируется подобно форме, при работе с ней можно 

не только просматривать, но и изменять данные в базе. 

После сохранения страницы как объекта в БД ее можно 

экспортировать в виде файла в формате HTML и 

использовать для доступа к данным через интернет-

браузер. 

Макрос – это объект, представляющий собой 

последовательность макрокоманд для автоматизации 

наиболее часто выполняемых действий при работе с 

базой. Макрокоманды выбираются из имеющего списка, 

а параметры задаются разработчиком.  

Модуль – контейнер программного кода на VBA. Для 

их редактирования и просмотра используется оболочка 

Редактора Visual Basic. 



Область применения технологии баз данных 

Проанализировав возможные области применения 

технологии баз данных, можно выделить следующие 

структуры: 

• применение в малом и среднем бизнесе (бухгалтерский 

учет, ввод заказов, ведение информации о клиентах и т.п.); 

• при разработке программ и хранилищ данных на заказ 

(разработка приложений, автоматизация некоторых функций 

предприятий и т.п.); 

• в крупных корпорациях (системы обработки информации, 

документооборот); 

• в качестве персональных СУБД (справочник по адресам, 

ведение инвестиционного портфеля, каталоги книг, 

пластинок, видеофильмов и т. п.); 

•  в качестве средства хранения данных, которое 

используется в других приложениях. 


